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1 چکیده
 

آهیبس دس هشاتیع عبامیبى     ّبی صهییي  ّذف اص ایي پظٍّؾ تْیِ ًمـِ خلَكیبت خبن ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

ِ  ًوًَِایي هٌظَس ٍاحذّبی  هیبًی اػت. ثِ  ّیبی ؿییت، تْیت، استفیبن ٍ ًمـیِ       ثشداسی اص عشیك تلفیك ًمـی

ِ        صهیي ػیؼیتوبتیه اص عشییك    -ثیشداسی ثیِ سٍؽ تلیبدفی    ؿٌبػیی هٌغمیِ تْییِ ؿیذ. دس ّیش ٍاحیذ، ًوًَی

پشٍفیی  خیبن دس هٌغمیِ حفیش      30هتشی اًجبم ؿذ. ثِ عَس ولیی   150گزاسی دس اهتذاد ػِ تشاًؼىت  پلات

هتشی ًوًَِ خبن ثشداؿت ؿذ. ثشای تْیِ ًمـِ هتغیشّیبی ؿیي، سع، ػییلت،     ػبًتی 0-30گـت ٍ اص عوك 

ِ    ثیشداسی ًـیذُ اص سٍؽ   آای دس ًمبط ًوًَِ آّه، اػیذیتِ، ّذایت ااىتشیىی ٍ هبدُ ای،  ّیبی وشیجیٌین ًمغی

GSّیبی   افیضاس  دّی هعىَع فبكلِ ٍ اص ًشمىدّی ًشهبل فبكلِ ٍ ٍصىوشیجیٌن ثلَوی، ٍص
+  ٍGIS   ُاػیتفبد

ؿذ. ثشای اسصیبثی دلت ًتبیج اص سٍؽ اعتجبسػٌجی هتمبث  ثب ووه هعیبسّبی آهبسی هییبًگیي اًریشاف خغیب،    

هیبًگیي هغلك خغب ٍ سیـِ دٍم هیبًگیي هشثعبت خغب اػتفبدُ ؿذ. ًتیبیج ًـیبى داد ویِ دس هیَسد هتغیشّیبی      

ِ   ّبی وشیجیٌن ػیلت، ؿي، سع ٍ اػیذیتِ؛ همبدیش دلت ٍ خغب دس سٍؽ ای اخیتلاف ثؼییبس    ثلیَوی ٍ ًمغی

تش اػت. دس ًتیجِ، ثشای تْییِ ًمـیِ   اًذوی داسد ٍ ثشای تخویي ایي هتغیشّب اػتفبدُ اص دٍ سٍؽ دیگش هٌبػت

      ِ ّیبی ّیذایت    هتغیشّبی ػیلت، ؿي، سع، آّه ٍ اػییذیتِ خیبن اص سٍؽ وشیجیٌین ٍ ثیشای تْییِ ًمـی

 هعىَع اػتفبدُ ؿذ.دّی فبكلِ ااىتشیىی ٍ هبدُ آای خبن اص سٍؽ ٍصى
 

‌هعىَع، هشاتع عبامبى هیبًی دّی فبكلِ: سٍؽ اعتجبسػٌجی، وشیجیٌن، ٍصىّاي‌کلیذي‌ٍاشُ
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 مقدمه

ّبی خبن ّن اص ًظش هىیبًی ٍ ّین اص ًظیش حجویی      اًذاص عجیعی تٌَن گؼتشدُ ٍیظگی دس یه چـن

 اثیضاسی  خیبوی  پبساهتشّیبی  هىبًی تغییشات اص ًتیجِ اثشات هتمبث  فشآیٌذّبی تـىی  خبن اػت. آگبّی

ای ثیِ ؿیوبس    خبن هریظ ثؼتِ .اػت اساضی هذیشیت ًرَُ ٍ هٌغمِ اػتعذادّبی دس تْت ؿٌبخت هْن

ّبی تـىی  خبن اػیت. اییي اثیش هتمبثی  ثبعی        سٍد، اهب حبك  اثش هتمبث  چٌذیي عبه  ٍ فشآیٌذ ًوی

(. 1985اًگویش ٍ ّوىیبساى،   وٌیذ تتش  پیچیذگی خبن ؿذُ ٍ ػیؼتن ًبّوگي ٍ دیٌیبهیىی سا تَاییذ هیی   

خبعش ایٌىِ خبن هریغی ًبّوؼبًگشد اػت، تغییشپزیشی افمی ٍ عویَدی آى لبثی  هلاحظیِ ثیَدُ ٍ      ثِ

آهبس اثضاس لذستوٌیذی ثیشای تعیییي     (. صهیي1983؛ آگَایٌی ٍ ادهٌذص، 1983ؿَد تّبل،  ًبدیذُ گشفتِ ًوی

ای ثشای ثشسػی تغییشات  آهبسی ثغَس گؼتشدُّبی ترلیلی صهیي  سٍؽوٌذ.  ایي تغییشپزیشی سا فشاّن هی

؛ ثلْیبهش ٍ  1998؛ هلیغفی ٍ یَهَتیب،   1997تصًن ٍ ّوىبساى،  ای وبسثشد داسًذ هىبًی هتغیشّبی ًبحیِ

؛ صاسن چبَّوی ٍ ّوىبساى، 2014؛ عجبػی ٍ صاسن چبَّوی، 2005؛ داجشی ٍ ّوىبساى، 2000ّوىبساى، 

ّیبی خیبن سا افیضایؾ دادُ     بسی اػتفبدُ اص آًیبایض هىیبًی دادُ  آه افضاسّبی صهیي پزیشی ًشم ( ٍ فْن2014

ِ  هتغیشّب اص دػتِ آى ثشسػی ثِ آهبس صهیي دس. اػت ِ  ؿیَد  هیی  پشداختی  ّؼیتٌذ.  هىیبًی  ػیبختبس  داسای وی

 كیَست  دس ٍػپغ پشداختِ ّب دادُ ثیي هىبًی ػبختبس ٍتَد عذم یب ٍتَد ثشسػی ثِ دیگش اثتذا عجبست ثِ

 دس هعیٌیی  فبكلِ تب هجبٍس ّبی ًوًَِ اػت هوىي ااجتِ ؿَد. هی اًجبم ّب دادُ ترلی  هىبًی، ػبختبس ٍتَد

 ًضدیىتیش  ّبی ًوًَِ همبدیش ثیي تـبثِ هیضاى احتوبلاً حبات ایي دس ثبؿذ. ّن ٍاثؼتِ ثِ هىبًی ػبختبس لبات

 ؿیبًغ  هعییي  فضیبی  ییه  دس ؿیذُ  ایجیبد  تغیییشات  هىبًی، ٍتَد ػبختبس دسكَست صیشا اػت. ثیـتش

ِ  .خیَد  اص دٍستش فَاك  تب داسًذ ثِ خَد ًضدیه فَاك  سٍی تأثیشگزاسی ثشای ثیـتشی  دس ولیی  عیَس  ثی

 ثیشای  هٌبػیت  هری   ٍ صهبى وشدى هـخق ٍ آًْب دلت تعییي ثشآٍسدّب، دلت افضایؾ دس آهبس ػعی صهیي

ّیبی   ای سا ثشای ووی وشدى پذییذُ  آهبس اثضاسّبی پیـشفتِ صهیي .اػت اعلاعبت آٍسی توع ٍ گیشی اًذاصُ

 تغیییشات  ییبثی  دسٍى ٍالیع  یبثی هىیبًی اًجیبم ؿیَد. دس    وٌذ تب دسٍى هىبًی پبساهتشّبی خبن فشاّن هی

ِ  ٍالعیی  دس تْیبى  چیَى  .ػیبصد  هی هجؼن ؿذُ، تعشیف ػغح یه كَست ثِ سا هىبًی پیَػتِ  دایی   ثی

 وٌیین  هی یبثی اػتفبدُ دسٍى اص ازا ًذاسد، ٍتَد داخَاُ ًمغِ ّش دس ثشداؿت اهىبى هریغی ّبی هرذٍدیت

 وٌذ. هی ایفب دٍثعذی اعلاعبت فْن ٍ آًبایض تشػین، دس هْوی ٍ اػبػی ًمؾ یبثی دسٍى وِ

ثبؿیٌذ، ویبسثشد    ّبی گیبّی هی ثشای تْیِ ًمـِ خلَكیبت خبن وِ اص عَاه  هْن دس پشاوٌؾ گًَِ

ّیبی   تیشیي سٍؽ  آهیبسی یىیی اص دلییك    تخویي صهییي . ًبپزیش اػت اهشی اتتٌبةّبی آهبس هىبًی  سٍؽ
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تخویي اػت چشا وِ عَاه  صیبدی ًظیش فبكلِ ًمیبط، ًبّوؼیبًگشدی ٍ تغییشپیزیشی فضیبیی سا هیَسد      

(، پشاوٌؾ هىبًی ثشخی خلَكیبت خبن هشاتع 2013دّذ. صاسن چبَّوی ٍ ّوىبساى ت ثشسػی لشاس هی

 هییبًگیي  ٍ وشیجیٌین  سٍؽ آهبس ثشسػی وشدًذ ٍ اص ّبی صهیي اػتفبدُ اص سٍؽ ؿوبل ؿشق ػوٌبى سا ثب

GS دس هریظ داس ٍصى هترشن
+ ٍ GIS   ِ  ٍ ااىتشیىیی  ّیذایت  آّیه،  ؿیي،  ّیبی سع،  ثشای تْییِ ًمـی

 ٍ ثشآٍسدؿیذُ  همیبدیش  اسصییبثی  اػتفبدُ وشدًیذ. دس  ثشداسیّبی فبلذ ًوًَِ هىبى دس دػتشع لبث  سعَثت

ِ  سٍؽ وشیجیٌن دس ّوة هتغیشّب، تمبععی سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ٍالعی  ٍ خغیب  داسای سع، دسكیذ  تیض  ثی

( دس پظٍّـیی دیگیش اص   2010چیبَّوی ٍ ّوىیبساى ت   ثیبلاتش ثیَدُ اػیت. صاسن    دلیت  ٍ ووتیش  اًرشاف

ِ    ػبصی پیؾ ّبی آهبس هىبًی ثشای تْیِ ًمـِ خلَكیبت خبن دس هذل سٍؽ ّیبی   ثیٌیی سٍیـیگبُ گًَی

 آهیبسی  پبساهتش دٍ ووهوشدًذ ٍ ثشای اسصیبثی دلت ًتبیج سٍؽ اعتجبسػٌجی هتمبث  سا ثب  گیبّی اػتفبدُ

ِ  داد ًـبى ًتبیجثىبس ثشدًذ.  خغب هغلك هیبًگیي ٍ خغب اًرشاف هیبًگیي ِ  وشیجیٌین  سٍؽ وی  دس ای ًمغی

 ّیبی هیَسد اػیتفبدُ داؿیتِ اػیت.      ٍ گچ دلت ثبلاتشی ًؼجت ثِ دیگیش سٍؽ  اٍل عوك ُػٌگشیض هتغیش

 دٍ وویه  ثیب  تمیبععی  سٍؽ اص آهیبسی  صهیي ّبی سٍؽ وبسایی همبیؼة ثشای( 2007ػىَتی ٍ ّوىبساى ت

 ثیشای  ثیبلایی  دلیت  اص وشیجیٌین  سٍؽداد وِ  ًـبى ًتبیج .وشدًذ اػتفبدُ  MBE ٍMAE آهبسی پبساهتش

 آى اًریشاف  ٍ 31/1 سٍؽ اییي  ثشآٍسد خغبی .اػت ثشخَسداس دادُ، ثذٍى ًمبط دس ؿَسی همبدیش ثشآٍسد

 ثیب  سا ّیبی خیبن   پظٍّـگشاى دیگشی ًیض پشاوٌؾ هىیبًی افیك   .آهذ دػت ثِ هتش ثش صیوٌغ دػی -34/0

ِ  ٍ وشدًیذ  ثشسػی آهبس ّبی صهیي سٍؽ اص اػتفبدُ ِ  اییي  ثی ِ  سػییذًذ  ًتیجی  هعویَای  هیذل وشیجیٌین   وی

 اػیفٌذیبسپَس (. ّوچٌییي  2010؛ ًٍَاامن ٍ ّوىیبساى،  1988اػت تآاوی ٍ ّوىبساى،  هذل تشیي هٌبػت

 ّیبی  سٍؽ اص اػیتفبدُ  ثب ثشٍتي هٌغمة دس سا ّب خبن تغشافیبیی ثٌذی ًمـِ( 2010ّوىبساى ت ثشٍتٌی ٍ

وشدًذ. صیٌین   اػتفبدُ تمبععی سٍؽ اص آهبس، صهیي ّبی سٍؽ اسصیبثی ثشای ذ ٍ آًْبدادً اًجبم آهبسی صهیي

 ًیتیشٍطى،  آایی،  هیبدُ  تولِ اص چیي ؿشق ؿوبل ّبی خبن هىبًی تغییشات ثشسػی دس( 2007ٍ ّوىبساى ت

 اص اػتفبدُ دػتشع لبث  ًیتشٍطى اص غیش ثِ وِ سػیذًذ ًتیجِ ایي ثِ دػتشع لبث  ٍ هرلَل پتبػین ٍ فؼفش

 اػت. لجَای لبث  سٍؽ خبن خلَكیبت دیگش یبثی دسٍى ثشای وشیجیٌن سٍؽ

دس  خیبن  ّیبی  ٍیظگیی  هىیبًی آگبّی اص تغیییشات   ایٌىِ دای  ثِ ٍ ؿذُ یبد ّبی پظٍّؾ ثِ تَتِ ثب

دس ایي ترمییك   ،آیذ خبن اثضاس هْوی ثِ حؼبة هی اص ثشداسی كریح ّبی هٌغمِ ٍ ثْشُ ؿٌبخت اػتعذاد

ّیبی خلَكییبت خیبن اػیتفبدُ ؿیذ. دس       آهبس ثشای تعییي ااگَی تغییشات هىبًی ٍ تْیِ ًمـِ اص صهیي

خیبن   خلَكییبت  هٌبػت، ًمـة ّبی گًَِ وبؿت ّبی هشثَط ثِ عولیبت اكلاح هشاتع دس سیضی ثشًبهِ
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ِ  ّیب  خبن خلَكیبت اص تَاى هی لجی  ایي اص ّبیی پظٍّؾ اص اػتفبدُ ثب .وٌذ ووه صیبدی هی دس  هٌغمی

ٍ ّیش گًَیِ ثشًبهیِ     گیبّی ّبی گًَِ سٍیـگبُ ثیٌی پیؾ ّبی هشاتع، تعییي هذل اكلاح ثشای سیضی ثشًبهِ

 .وشد اػتفبدُ هذیشیتی اساضی

 

 ها مواد و روش
‌

ااجیشص( دس  اػیتبى  تؿوبل غشثیی   حَصُ آثخیض عبامبىهٌغمِ هَسد ثشسػی دس  :هعرفی‌هٌطقِ‌هَرد‌هطالعِ

 50˚ 53' 20"تیب   50˚ 36' 43"هَلعیت تغشافییبیی   ثبّىتبس ٍ  12/37977ثب ٍػعت  ثخؾ هیبًی حَصُ

حیذاورش استفیبن هٌغمیِ اص     عشم ؿوبای ٍالع ؿیذُ اػیت.   36˚ 19' 19"تب  36˚ 5' 19"عَل ؿشلی ٍ 

هتیش ٍ   هیلیی  500هتش اػت. هتَػظ ثبسًذگی هٌغمِ دس حیذٍد   1800هتش ٍ حذال  آى  3000ػغح دسیب 

هشعَة ػشد ٍ هشعَة ػشد(، ثش اػیبع سٍؽ   تًیوِ اللین هٌغمِ ثش اػبع سٍؽ آهجشطُ استفبعبت ػشد

ٍ ثیِ سٍؽ گَػیي ػیشد     هشعَة( خیلی هشعَة، هشعَة، ًیوِ ای، تهذیتشاًِ دٍهبستي فشاػشد استفبعی

 .دّذ ( هَلعیت هٌغمِ سا دس ایشاى ٍ اػتبى ااجشص ًـبى هی1ؿذ. ؿى  تهربػجِ 

 

 
‌هَقعیت‌هٌطقِ‌در‌ایراى‌ٍ‌استاى‌الثرز.‌-1شکل‌
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 روش تحقیق

 هَسد هغباعِ اػت. هٌغمِثشداسی هتٌبػت ثب اّذاف ترمیك ٍ  ًوًَِ ّبی اكلی ّش پظٍّؾ، اص ثخؾ

ؿٌبػی  ّبی ؿیت، تْت، استفبن ٍ ًمـِ صهیي ثشداسی اص عشیك تلفیك ًمـِ ایي هٌظَس ٍاحذّبی ًوًَِ ثِ

گیزاسی دس   ػیؼتوبتیه اص عشییك پیلات   -ثشداسی ثِ سٍؽ تلبدفی هٌغمِ تْیِ ؿذ. دس ّش ٍاحذ، ًوًَِ

ِ  150اهتذاد ػِ تشاًؼىت  هتیشی دس   150ثیشداسی اص دٍ تشاًؼیىت    هتشی اًجبم ؿذ. دس ّش ٍاحذ ًوًَی

فیضییَگشافی ٍ   تغیییشات  ثِ تَتِ ثب تْت ؿیت ٍ یه تشاًؼىت دس تْت عوَد ثشؿیت اػتفبدُ ؿذ ٍ

دس ثیشداسی   ًوًَِ ٍاحذ ؿؾ دس ،دس و  هٌغمِ ّوگي ثبؿذ ثشداسی ًوًَِكَستی وِ  ٍ ثِ هریغی عَاه 

ِ سیعوك  تبثشداسی اص خبن  پشٍفی  حفش ؿذُ ٍ ًوًَِاثتذا ٍ اًتْبی ّش تشاًؼىت  ِ  ـی ّیبی   دٍاًیی گًَی

ذ. اص آًجیب ویِ سیـیة گیبّیبى هشتعیی ثیـیتشیي       اًجبم ؿ اػت هتش ػبًتی 0-30حذٍد  غبات وِ هعوَلاً

ٍ ثب تَتِ ثِ وَّؼتبًی ثیَدى   (2005 هتشی اػت تثذًبسن ٍ ّوىبساى، ػبًتی 0-30فعبایتـبى دس عوك 

ِ  ثشداسی، ثیـتش اص ایي عوك هعمیَل ًیؼیت. هَلعییت تغشافیی     هٌغمِ ًوًَِ ثیشداسی ًییض    بیی ًمیبط ًوًَی

. ؿیذ  هٌتمی  آصهبیـگبُ ثِ ّبی خبن  ًوًَِدس هشحلِ ثعذ  .یبة تْبًی ثجت ؿذ ٍػیلِ ػیؼتن هَلعیت ثِ

 دٍتیش اص   ثیش سٍی رسات وَچیه   آى اص پیغ  ؿیذ.  دادُ عجَس هتشی هیلی دٍ اص ااه خبن ّب ًوًَِ ػپغ،

ػییلت ٍ هبػیِ ثیِ سٍؽ ّییذسٍهتشی     هتش آصهبیؾ فیضیىی تعییي رسات ًؼجی خبن ؿیبه  سع،   هیلی

اػتَاس اػت ٍ ثِ دایی  اػیتفبدُ اص    ثشای تعییي ثبفت خبن اًجبم ؿذ وِ ثش هجٌبی لبًَى اػتَوض ثبیىبع

ّیبی تجضییِ ؿییویبیی خیبن، هییضاى       ؿیَد. دس ثشسػیی   ّیذسٍهتش ثبیىبع دس آى، ثِ ایي ًبم خَاًذُ هی

، آّیه ثیِ   (1934ت ی ثیِ سٍؽ ٍااىیی ٍ ثیلان   هتش، دسكذ وشثي آا pHاػیذیتِ خبن دس گ  اؿجبن ثب 

 (1982تهیه اییي،    ػٌج ااىتشیىیی  ااىتشیىی دس علبسُ گ  اؿجبن ثب ّذایت ّذایت سٍؽ ولؼیوتشی ٍ

ص ثشای تَكیف تغییشات هىیبًی ّیش ٍیظگیی خیبن ٍ تْییِ ًمـیِ ّیش هتغییش خیبن ا          گیشی ؿذ. اًذاصُ

 آهبس اػتفبدُ ؿذ. ّبی صهیي سٍؽ

ِ   گیشی اص اًذاصُآهبس ثب اػتفبدُ  صهیي ِ      ّبیی وِ دس ًمیبط ًوًَی  ثیشداسی ؿیذُ دس هٌغمیِ هیَسد هغباعی

 گییشی كیَست   ّبیی وِ دس آًْب اًیذاصُ  ّبی دلیمی سا ثشای دیگش هَلعیت ثیٌی كَست گشفتِ اػت، پیؾ

 دس (.2010ًوبیذ تتشاثی آصاد ٍ ّوىیبساى،   ًگشفتِ اػت ٍ دس ّوبى ًبحیِ هَسد هغباعِ ّؼتٌذ، ایجبد هی

ِ  ییه  دس هعییي  ووییت  ییه  ؿذُ گیشی اًذاصُ همذاس ولاػیه، آهبس ّبی ثشسػی  اص هؼیتم   خیبف  ًوًَی

ِ  آهیبس  صهییي  دس حبایىِ دس گیشد، هی لشاس ترلی  هَسد آى هىبًی هَلعیت ِ  ّیب  ًوًَی  اص هؼیتم   حبایت  ثی

ِ  هىیبًی  هَلعییت  ثیب  ّوشاُ ًظش هَسد وویت همذاس ثلىِ ؿَد، ًوی گشفتِ ًظش دس یىذیگش  هیَسد  ّیب  ًوًَی
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 هوىیي  ّبی ثشداؿت ؿیذُ  ًوًَِ تبهعِ دس وویت یه همذاس ثیي هىبًی استجبط ایي گیشًذ. هی لشاس ترلی 

 (.1998ثبؿذ تحؼیٌی پیبن،    ثیبى لبث  ؿَد، هی گفتِ هىبًی  ػبختبس آى ثِ وِ سیبضی ّبی لبات دس اػت

 ًظیش  هیَسد  ووییت  همیذاس  ثلىِ ؿَد، ًوی گشفتِ ًظش دس یىذیگش اص هؼتم  حبات ثِ ّب ًوًَِ آهبس صهیي دس

ثیٌیی   آهبس، پیؾ وبسثشد اػبػی صهیي .گیشًذ هی لشاس ترلی  هَسد ّوضهبى ّب ًوًَِ هىبًی هَلعیت ثب ّوشاُ

 .ثشداسی ًـذُ اػت ّبی ًوًَِ همبدیش تَكیفی دس هَلعیت

دس « ٍاسییَگشام تغییشًویب ییب   »هٌظَس ثشسػی ٍ تـشیح استجبط ٍ ػبختبس فضبیی اص تجضیِ ٍ ترلی   ثِ

+افضاس  ًشم
GS  ِاگش یه ٍیظگی ثِ عیَس هیذاٍم دس اثعیبد هىیبًی تغیییش وٌیذ آى سا        .اػتفبدُ ؿذ 9ًؼخ

ای یب تغییشپیزیشی ػیبختبسی هتغیشّیب سا ًـیبى      ًوب ًـبى داد. تغییشًوبّب تغییشات فبكلِ تَاى ثب تغییش هی

گیشی ؿیذُ   ی ٍ ؿجبّت ثیي ًمبط اًذاصُدٌّذ. تغییشًوب وویتی ثشداسی اػت وِ دستِ ّوجؼتگی هىبً هی

دّذ. اییي سٍؽ ثیِ    سا ثش حؼت هشثع تفبض  همذاس دٍ ًمغِ ٍ ثب تَتِ ثِ تْت ٍ فبكلِ آًْب ًـبى هی

 سٍد تًٍن، وبس هی ّب ثِ عَس گؼتشدُ دس آًبایض اوَاَطیىی ًبّوگٌی خبن اص عشیك هربػجة ًیوِ ٍاسیبًغ

(. ّش تغییشًوب ؿیبه  پبساهتشّیبی اػبػیی    2008ّوىبساى، ؛ صًن ٍ 2007؛ ٍیشتیلیَ ٍ ّوىبساى، 1999

 :دٌّذ صیش اػت وِ ػبختبس هىبًی سا تَضیح هی

ؿَد. همیذاس ٍاسییَگشام   ای گفتِ هیثِ همذاس ٍاسیَگشام ثِ اصای فبكلِ كفش اثش لغعِ :(CO)‌ایاثش لغعِ

ّبی ٍالعیی  عو  ٍاسیَگشامثِ اصای فبكلِ كفش ثبیذ ثِ همذاس حذال  خَد یعٌی كفش تٌضل یبثذ ٍای دس 

 وٌٌذ.  اص چٌیي ؿشایغی تجعیت ًوی

‌CO+C)سقف‌)آستاًِ(‌  ّبییًـیت ٍ فشاص پغ اص ٍ ؿذُ ؿشٍن ون همذاس اص ٍاسیَگشام ّش همذاس(:

 ثِ توبیلی ّبٍاسیَگشام اص ثعضی ؿَد.هی گفتِ ػمف یب ػی  هی  وٌذ وِ ثِ آى ثبثتی حذ ثِ اػت هوىي

داسًذ.  هغباعِ هرذٍدُ هَسد دس سًٍذ ٍتَد ثش دلاات وِ دٌّذًوی ًـبى خَد اص ثبثتی حذ ثِ ؿذى ًضدیه

داسًذ تحؼٌی پبن،  ثیـتشی اّویت سػٌذ،هی هـخلی ػمف ثِ وِ ّبییٍاسیَگشام آهبسصهیي دس ازا

1998.) 

ِ      وویتی اػت وِ ثشای عجمِ :C/C+COًسثت‌ سٍد ویبس هیی  ثٌیذی هییضاى ٍاثؼیتگی هىیبًی هتغیشّیب ثی

دسكذ ثبؿذ ٍاثؼتگی هىیبًی هتغییش ضیعیف     25(. اگش ایي ًؼجت ووتش اص 1994توبهجبسدلا ٍ ّوىبساى، 

 75دسكذ ثبؿذ، ٍاثؼتگی هىبًی آى هتَػظ ٍ اگیش ثیبلاتش اص    75دسكذ تب  25اػت، اگش ایي ًؼجت ثیي 

 دسكذ ثبؿذ، ٍاثؼتگی هىبًی هتغیش لَی اػت.
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َگشام ثِ حذ ثیبثتی سػییذُ ٍ ثیِ حبایت خیظ افمیی ًضدییه        ای اػت وِ دس آى ٍاسی : فبكلِداهٌِ‌تأثیر

ّیبی هَتیَد دس آى ثیشای ثیشآٍسد      تَاى اص دادُ وٌذ وِ هی ای سا هـخق هی ؿَد. ایي داهٌِ هرذٍدُ هی

ثبؿیذ.   تشی هیی  هتغیشّبی هجَْل اػتفبدُ وشد ٍ ّش چِ ثضسگتش ثبؿذ دلاات ثش پیَػتگی هىبًی گؼتشدُ

 ٍاسیَگشام تتغییشًوب( اسائِ ؿذُ اػت. ( ًوبیی اص یه تغییش2دس ؿى  ت
 

 
‌ًوایی‌از‌یک‌ٍاریَگرام.‌-2شکل‌

 

ثشداسی ٍ همبدیش  افضاس فبیلی ؿبه  عَل ٍ عشم تغشافیبیی ًمبط ًوًَِ ّب ثِ ًشم ثشای ٍسٍد دادُ

وبسگیشی  افضاس اهىبى ثِ ّبیی وِ ًشم ّب توبم هذل ثشای هربػجة ٍاسیَگشام .ّبی هَسد ًظش تْیِ ؿذ ٍیظگی

ّبی ّوؼبًگشد  ّب ؿبه  هذل وٌذ اعوبل ؿذ تب ثْتشیي هذل اًتخبة ؿَد. ایي هذل آًْب سا فشاّن هی

ّبی  ّبی ًبّوؼبًگشد تٍاثؼتِ ثِ تْت( ّؼتٌذ وِ ّش وذام خَد ؿبه  هذل تهؼتم  اص تْت( ٍ هذل

ثبؿٌذ. دس ترلی  ٍاسیَگشام ًَن هذل ٍ همبدیش هتغیشّبی ؿعبن تأثیش،  ًوبیی ٍ گَػیي هیخغی، وشٍی، 

 ای تعییي ؿذ. آػتبًِ ٍ اثش لغعِ

 

 معیارهاي ارزيابی

یبثی وشیجیٌن ّبی هتغیشّبی خبوی هَسد ًظش چْبس سٍؽ دسٍى دس ایي پظٍّؾ تْت تعییي ًمـِ

هَسد  NDW)2ت دّی فبكلِ ًشهبلٍ ٍصى IDW)1ت دّی فبكلِ هعىَعای، وشیجیٌن ثلَوی، ٍصى ًمغِ

                                                 
1. Inverse Distance Weighting 

2. Normal Distance Weighting 
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ّب، ثب  یبثی یب ثِ ثیبًی دیگش هیضاى دلت تخویيىثشسػی لشاس گشفتٌذ. دس ػغح وبسایی ّش سٍؽ دسٍ

گیشی ؿذُ ثِ سٍؽ اعتجبسػٌجی هتمبعع  ّبی اًذاصُ ّب اص دادُ همبیؼِ وشدى هیضاى اًرشاف تخویي

ّبی  گیشی ؿذُ ٍ همبدیش تخویٌی تَػظ سٍؽ ًمبط اًذاصُای ثیي  اسصیبثی ؿذ. دس ایي سٍؽ همبیؼِ

گیشد. ثِ ایي تشتیت وِ یه ًمغِ حزف ؿذُ ٍ ثب اػتفبدُ اص ػبیش ًمبط ٍ  هَسد اػتفبدُ كَست هی

گیشد؛ ػپغ ایي ًمغِ ثِ هر   یبثی هَسد ًظش ثشای ایي ًمغِ، تخویي كَست هیاعوبل سٍؽ دسٍى

گشدد ٍ ثِ ایي تشتیت ثشای توبم ًمبط ثشآٍسد كَست  ف هیؿَد ٍ ًمغِ ثعذی حز خَد ثشگشداًذُ هی

ای ٍ همبدیش ثشآٍسد ؿذُ ٍتَد داسد وِ  عَسی وِ دس پبیبى دٍ ػتَى ؿبه  همبدیش هـبّذُ گیشد، ثِ هی

( هتذاٍاتشیي 2010تَاى خغب ٍ اًرشاف سٍؽ سا ثشآٍسد وشد تهیشهَػَی ٍ ّوىبساى،  تَػظ آى هی

؛ 1987ثبؿٌذ تعؼبوشُ،  هی RMSE ،MAE  ٍMBEرشافبت هعیبسّبی هعیبسّبی آهبسی اًجبم ایي اً

 آیٌذ: ثِ دػت هی 3اای  1ّبی ؿوبسُ  همبدیش هعیبسّبی هزوَس اص ساثغِ. (2009ؿعجبًی، 
 

      (1ت
√      )      )) 

 
 

(       ∑        (2ت      ) 

 

   

 

(      ∑        (3ت      )

 

   

) 

 

ّیب اػیت.    تعذاد دادُ xi  ٍnهمذاس هـبّذُ ؿذُ  xi ،Z(xi)همذاس ثشآٍسد ؿذُ  Z´(xi)دس سٍاثظ فَق 

وٌیذ. ّیش    هعیبس اٍل دلت هذل سا ثشحؼت تفبض  ثیي همبیش ٍالعی ٍ همبدیش ثشآٍسد ؿیذُ اسصییبثی هیی   

تش ثبؿذ، حیبوی اص اخیتلاف ووتیش     ًیض ثِ كفش ًضدیه MAE  ٍMBEاًذاصُ همذاس آى ووتش ٍ دٍ هعیبس 

؛ علیجیبًی ٍ ّوىیبساى،   1999ثیي همبدیش ثشآٍسد ؿذُ ثب همیبدیش هـیبّذُ ؿیذُ اػیت تپیَسدٍم ٍ سد،      

ِ  (؛ ٍ ًـبى2008 وٌیذ تفشتیی    ػیبصی هیی   دٌّذُ ایي اػت وِ سٍؽ اػتفبدُ ؿذُ ٍالعیت سا خَة ؿیجی

ِ    عَاهی   ثِ هشثَط ّبی ًمـِ تْیِ ِث الذام (. دس ًْبیت2006ؿىشپَس ٍ عضیضی،   ثیب  خیبوی هیَسد هغباعی

 فیَق  فبوتَسّیبی  اص یه ثشای ّش گشدیذ. 9.3ًؼخة  Arc GISافضاس  دس ًشم هیبًیبثی ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ

 ذ.ؿ اًتخبة ثَد، هربػجبتی خغبی همذاس تشیي ون ٍ ثبلاتشیي دلت داسای وِ یبثی هیبى سٍؽ
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 نتايج

تغییشًوب ثشای ثشاصؽ ثش سٍی  ثِ اًتخبة ثْتشیي تبثع ًین یبثی هٌبػت ًیبصثشای اًتخبة سٍؽ دسٍى

تغییشًوبی تػوی ٍاسیَگشام( وشٍی، گَػیي، خغی ٍ  ثبؿذ. دس ایي پظٍّؾ چْبس ًَن ًین ّب هی دادُ

( اسائِ ؿذُ اػت. ثب تَتِ ثِ تذٍل ثشای هتغیشّبی ؿي، 1ًوبیی اػتفبدُ ؿذُ اػت وِ دس تذٍل ت

ُ آای، اػیذیتِ ٍ ّذایت ااىتشیىی هذل ًین تغییشًوبی وشٍی ٍ ثشای هتغیش آّه هذل ػیلت، سع، هبد

ثبؿذ. هذل وشٍی اص هجذأ هختلبت ؿشٍن ؿذُ ٍ دس ًضدیىی هجذأ  تش هی ًین تغییشًوبی ًوبیی هٌبػت

تذسیج ؿیت آى ون ؿذُ ٍ دس فبكلِ هعیٌی وِ داهٌِ تأثیش ًبم داسد ثِ ػمف  سفتبس خغی داسد آًگبُ ثِ

ؿَد ٍ دس ًضدیىی هجذأ سفتبس خغی داسد ٍای  سػذ. هذل ًوبیی ًیض اص هجذأ هختلبت ؿشٍن هی خَد هی

سػذ ٍ داهٌِ تأثیش آى ًبهعلَم اػت. دس ایي هذل  گبُ ثِ حذ آػتبًِ ٍ یب ػمف هعیٌی ًوی دس عو  ّیچ

ى ػمف عٌَا دػت آهذُ اص هرذٍدُ ترت پَؿؾ سا ثِ حذاورش همذاس ٍاسیَگشام تجشثی ثِ 95/0

گیشًذ. ثبلا ثَدى ًؼجت  عٌَاى داهٌِ تأثیش دس ًظش هی وٌٌذ ٍ فبكلِ هتٌبظش ثب آى سا ثِ ٍاسیَگشام فشم هی

C/CO+C ٍاسیَگشاهی وِ  دٌّذُ ثبلا ثَدى ػبختبس هىبًی ًؼجت ثِ ػبختبس تلبدفی اػت. دس ػوی ًـبى

یه خَاّذ ثَد؛ دس ًتیجِ (، همذاس ایي ًؼجت COهمذاس ٍاسیبًغ تلبدفی كفش اػت تثذٍى ػبختبس 

گیشی ؿذُ  ّبی اًذاصُ ّشگبُ همذاس ایي ًؼجت كفش ثَد یعٌی ایٌىِ ّیچ ٍاثؼتگی فضبیی ثیي ًوًَِ

ػبختبس اػت ٍ  ثبؿذ ًمؾ هؤافِ ػبختبسداس ووتش اص هؤافِ ثی 5/0ٍتَد ًذاسد. اگش ایي ًؼجت ووتش اص 

 ؿَد. ویآهبس هفیذ ٍالع ً ػبختبس هىبًی ضعیف ثَدُ ٍ وبسثشد صهیي
‌

 .گیري‌شذُ‌در‌تحقیق‌اجساي‌هرتَط‌تِ‌تغییرًواي‌هتغیرّاي‌خاکی‌اًذازُ‌-‌1جذٍل

 خصَصیت
‌هذل

 ًوا‌تغییر

‌اي‌اثر‌قطعِ

 (درصذ)

‌آستاًِ

 (درصذ)

‌داهٌِ‌تأثیر

 (هتر)

‌ًسثت
C/CO+C 

ضریة‌

 ّوثستگی

فاصلِ‌

 (هتر)‌‌گام

 45/0 764/0 00/1 2601 3/248 10/0 وشٍی ؿي

 55/0 536/0 99/0 1992 6/62 10/0 وشٍی ػیلت

 55/0 778/0 88/0 9110 2/209 50/24 وشٍی سع

 55/0 969/0 99/0 1190 0/169 0/1 ًوبیی آّه

 35/0 761/0 90/0 2999 302/1 12/0 وشٍی هبدُ آای

 35/0 778/0 81/0 1770 0219/0 004/0 وشٍی اػیذیتِ

 35/0 471/0 99/0 1195 1072/0 0001/0 وشٍی ّذایت ااىتشیىی
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ییبثی   ّیبی دسٍى  ّب، ّش ییه اص سٍؽ  تغییضًوبی هٌبػت ثشای ّش وذام اص ؿبخق ثعذ اص اًتخبة تَاثع ًین

ّیبی   ( اسائِ ؿذُ اػت. دس ایي تیذٍل هییضاى دلیت سٍؽ   2هَسد آصهَى لشاس گشفت وِ ًتبیج آى دس تذٍل ت

ّیب سا   ووتیشیي همیبدیش اییي هعییبس    یبثی ثشای هتغیشّبی خبن اسائِ ؿذُ اػت. ثشای ّش هتغیش، سٍؿی ویِ   هیبى

ّبی هتغیشّبی خبوی هَسد ًظش، سٍؿی وِ ووتیشیي   ثٌبثشایي ثشای تْیِ ًمـِ. داؿتِ ثبؿذ ثبلاتشیي دلت سا داسد

( همیبدیش ٍالعیی ٍ همیبدیش    2ؿَد. ثب تَتیِ ثیِ تیذٍل ت    همبدیش ایي هعیبسّب ثشای آى هتغیش سا داسد اًتخبة هی

خیبن ثیب اػیتفبدُ اص     كَست گشفتِ دس هَسد هتغیشّبی ػییلت، ؿیي ٍ آّیه   ّبی  ثیٌی ؿذُ دس اسصیبثی پیؾ

ِ     وشیجیٌن ثلَوی، هتغیشّبی سع ٍ آایی ٍ ّیذایت    ای ٍ هتغییش هیبدُ   اػیذیتِ ثیب اػیتفبدُ اص وشیجیٌین ًمغی

 فبكلِ هعىَع تغبثك ثیـتشی داسًذ.دّی ااىتشیىی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍصى
‌

‌ی.تقاطع‌رٍش‌تِ‌خاک‌يّا‌ریهتغدر‌ترآٍرد‌‌آهار‌يیزه‌هختلف‌يّا‌رٍش‌یاتیارز‌-2جذٍل‌

 )%(‌خطا ٍیصگی
‌یاتی‌رٍش‌هیاى

Block kriging Point kriging IDW NDW 

 ؿي
MAE 57/6 57/6 79/7 88/10 

MBE 51/0 51/0 00/1 76/1 

RMSE 78/7 78/7 32/9 82/13 

 ػیلت
MAE 91/3 91/3 94/3 69/5 

MBE 51/0- 17/0- 18/0- 19/0- 

RMSE 89/4 99/4 16/5 20/7 

 سع
MAE 91/4 90/4 59/5 02/8 

MBE 31/0- 12/0- 18/1- 73/1- 

RMSE 13/6 12/6 10/7 61/9 

 آّه
MAE 62/3 27/3 61/5 67/9 

MBE 27/0 27/0 49/1 17/1 

RMSE 29/4 3/4 86/6 46/10 

 هبدُ آای
MAE 6/0 6/0 59/0 74/0 

MBE 02/0- 24/0- 13/0- 17/0- 

RMSE 73/0 73/0 71/0 89/0 

 اػیذیتِ
MAE 09/0 09/0 08/0 12/0 
MBE 007/0 006/0 02/0 04/0 

RMSE 11/0 01/0 11/0 14/0 

ّذایت 
 ااىتشیىی

MAE 031/0 03/0 028/0 03/0 

MBE 100/0- 002/0- 006/0- 009/0- 

RMSE 04/0 04/0 03/0 04/0 
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ّبی دسًٍیبثی آهذُ اػت. هغلك ثَدى  اػتفبدُ اص سٍؽ( اسصیبثی هتغیشّبی خبن ثب 3دس ؿى  ت
گش  ؿَد وِ تخویي ّبی عوذُ هذل وشیجیٌن اػت. ایي ٍیظگی ػجت هی یبثی اص ٍیظگیتخویي دس دسٍى

ثشداسی عجَس ًوَدُ ٍ توبیلی ثِ ثؼتِ ؿذى ٍ  اسصؽ اص حذاورش ًمبط ًوًَِ وشیجیٌن دس سػن خغَط ّن
عجبست دیگش ایي هذل دس تخویي وویت  سد هغباعِ فشاتش سٍد. ثِدٍس صدى ًذاؿتِ ثبؿذ ٍ اص هشص هَ

ّبی  سػبًذ. ثٌبثشایي هٌرٌی گیشی ًـذُ ًمبط یب هختلبت هعلَم، همذاس ٍاسیبًغ سا ثِ حذال  هی اًذاصُ
یبثی اص تولِ ّبی دیگش دسٍى گشدًذ. اهب ًجَد ایي ٍیظگی دس سٍؽ هیضاى ثش اػبع سًٍذیبثی تشػین هی

اسصؽ توبی  ثِ ثؼتِ ؿذى داؿتِ ثبؿٌذ ٍ  ؿَد وِ خغَط ّن بكلِ هعىَع ػجت هیدّی فسٍؽ ٍصى
 یبثی وبّؾ دّذ.وبسایی سٍؽ سا دس دسٍى

 

 
‌یاتیّاي‌درٍىارزیاتی‌هتغیرّاي‌خاک‌تا‌استفادُ‌از‌رٍش‌-3شکل‌

‌آلی،‌ي:‌ّذایت‌الکتریکی(.)الف:‌سیلت،‌ب:‌رض،‌ج:‌شي،‌د:‌اسیذیتِ،‌ُ:‌آّک،‌ٍ:‌هادُ
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ّیبی   گییشی ؿیذُ ثیب اػیتفبدُ اص سٍؽ     ( هذل ٍ ًین تغییشًوبی هتغیشّبی خیبوی اًیذاصُ  4تدس ؿى  

 یبثی آهذُ اػت. دسٍى
 

 
‌ّاي‌هیاًیاتی.‌تغییرًواي‌عَاهل‌خاکی‌تا‌استفادُ‌از‌رٍش‌هذل‌ٍ‌ًین‌-‌4شکل

 

تیشیي سٍؽ   ثیٌی هىبًی هتعیشّبی خیبوی هیزوَس ثیش اػیبع هٌبػیت      ّبی پیؾ دس هشحلِ ثعذ ًمـِ

تْییِ ؿیذ ویِ دس     GISدّیی فبكیلِ هعىیَع( دس هرییظ     یبثی ثشای ّش هتغیش توشیجیٌن ٍ ٍصى دسٍى

دّذ ٍ  ّب هٌبعك تیشُ هیضاى ثبلای هتغیشّب سا ًـبى هی اًذ. دس ایي ًمـِ ًـبى دادُ ؿذُ 7اای  5ّبی  ؿى 
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ة،  5ؿیى    یبثذ. ثب تَتِ ثِ ؿَد همذاس هتغیش هَسد ًظش وبّؾ هی تش هی ّب سٍؿي گَى ّش چِ سًن پلی

آایی   تش اص ییه دسكیذ هیبدُ    ّبػت ٍ عجمبت پبییي تش اص ػبیش هىبى آای تیشُ عجمبت ثبلای ػِ دسكذ هبدُ

ؿَد ویِ دسكیذ آّیه دس لؼیوت ؿیوبل هٌغمیِ        تش اص ثمیِ اػت. ثشای هتغیش آّه هـبّذُ هی سٍؿي

یذیتِ لبث  دػتیبثی ّبی تٌَثی آى اػت. ّوچٌیي ّویي سًٍذ دس هتغیش اػ ثشداسی ثیـتش اص لؼوت ًوًَِ

ّیبی ؿیوبای    دس ثخیؾ  95/7دس ثخؾ تٌَثی هٌغمِ هَسد هغباعیِ ثیِ    32/7عَسیىِ اص همذاس  اػت ثِ

هٌغمِ سػیذُ اػت. ااجتِ تغییش اػیذیتِ چٌذاى لبث  هلاحظِ ًیؼت ٍای اص ًظش ؿیوی خبن چَى آّیه  

 ایي هغباعِ ثبؿذ. اػیذیتِ خبن دستَاًذ تَتیِ ساثغِ ثیي آّه ٍ  یه تشویت للیبیی اػت هی
 

 
‌

‌دار.‌ًقشِ‌هتغیرّاي‌الف:‌ّذایت‌الکتریکی‌ٍ‌ب:‌درصذ‌هادُ‌آلی‌خاک‌تر‌اساض‌رٍش‌هیاًگیي‌هتحرک‌ٍزى‌-5شکل‌

 

دػیت هٌغمیِ ًییض ثیـیتش اص      تة( دسكذ سع ٍ ػیلت خیبن پیبییي   7تااف( ٍ  6ثب تَتِ ثِ ؿى  

دػت ٍ ًییض ثبفیت ػیٌگیي     ثبلادػت ٍ پبییيهٌغمِ ثبلادػت اػت وِ ًـبًذٌّذُ تفبٍت دس ثبفت خبن 

تج( دسكیذ ؿیي دس لؼیوت هییبًی      7ثبؿذ؛ ٍ ثب تَتِ ثِ ؿیى    ایي لؼوت اص هٌغمِ هَسد هغباعِ هی

ّب ثیـتش اػت وِ گَیبی ثبفت ػجه خیبن دس اییي لؼیوت اص     هٌغمِ هَسد هغباعِ ًؼجت ثِ ثمیِ ثخؾ

 ثبؿذ. هٌغمِ هی
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‌اي.‌ٍ‌ب:‌اسیذیتِ‌خاک‌تر‌اساض‌رٍش‌کریجیٌگ‌ًقطِ‌ًقشِ‌هتغیرّاي‌الف:‌درصذ‌رض‌-6شکل‌

 

 
‌ًقشِ‌هتغیرّاي‌الف:‌درصذ‌آّک،‌ب:‌درصذ‌سیلت‌ٍ‌ج:‌درصذ‌شي‌خاک‌تر‌اساض‌رٍش‌کریجیٌگ‌تلَکی.‌-7شکل‌
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 گیري بحث و نتیجه

، ثشای تْییِ ًمـیِ پیشاوٌؾ هىیبًی هتغییش       یبثیّبی دسٍى ثب تَتِ ثِ ًتبیج حبك  اص اسصیبثی سٍؽ

ٍ  -006/0ٍ  028/0دّی فبكیلِ هعىیَع ثیب همیبدیش هعیبسّیبی خغیبی       ااىتشیىی سٍؽ ٍصىّذایت 

ّب( ثْتشیي ًتیجِ سا داؿتِ اػت ٍ ًمـِ پشاوٌؾ هىیبًی اییي    تووتشیي خغب ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ 038/0

دّی یىؼیبى ًمیبط داسای فبكیلِ     دّی فبكلِ هعىَع ثب ٍصىخلَكیت خبن ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍصى

مغِ هَسد تخویي تْیِ ؿذ. ّوچٌیي ثْتشیي ًتیجِ ثشای تْییِ ًمـیِ پیشاوٌؾ هىیبًی هتغییش      یىؼبى اص ً

دّیی فبكیلِ هعىیَع ثیب ووتیشیي همیبدیش خغیب دس        آای خبن دس هٌغمِ هیَسد هغباعیِ سٍؽ ٍصى   هبدُ

تیشیي   ( ٍ هیذل ٍاسییَگشام ویشٍی هٌبػیت    71/0ت RMSE( ٍ -13/0ت MBE(، 59/0ت MAEهعیبسّبی 

ای دس هٌغمِ ؿوبل ؿشق چیي  سٍؽ تـخیق دادُ ؿذ. ایي دس كَستی اػت وِ پظٍّـگشاى دس هغباعِ

وٌذ  آای خبن سا ثب دلت ثیـتشی ثشآٍسد هی ثیبى ًوَدًذ وِ سٍؽ وشیجیٌن هعوَای پشاوٌؾ هىبًی هبدُ

یشّبی ؿي، ػیلت ٍ آّه همیبدیش هعیبسّیبی خغیب دس    (. دس هَسد هتغ2008تتیبًن ثیٌن ٍ ّوىبساى، 

سٍؽ وشیجیٌن ثلَوی ًؼجت ثِ ػِ سٍؽ دیگش هیبًیبثی ووتش هربػیجِ ؿیذ ویِ ااجتیِ همیبدیش آًْیب ثیب        

ای اػت؛ دس تأیییذ   ای ٍ ثؼیبس ًضدیه ثِ همبدیش وشیجیٌن ًمغِ اختلاف اًذوی ًؼجت ثِ وشیجیٌن ًمغِ

آهبسی هتغیشّبی آّه ٍ ؿي خبن ویبسثشد سٍؽ   س تخویي صهیيایي هغلت هرممبى ًیض ثیبى وشدًذ وِ د

دّیی فبكیلِ هعىیَع داسای دلیت ثیبلاتشی اػیت تصاسن چیبَّوی ٍ        وشیجیٌن ًؼجت ثیِ سٍؽ ٍصى 

ِ 2013ّوىبساى،  ِ        (. دس هغباعی ّیبی ؿیٌی سٍؽ    ای ثیشای تخوییي پیشاوٌؾ هىیبًی ؿیي خیبن دس تپی

. ثشاػبع ًتبیج هشثیَط ثیِ اسصییبثی ثیشای     (2009وشیجیٌن هٌبػت تـخیق دادُ ؿذ تصٍ ٍ ّوىبساى، 

( 124/6ت ٍ MAE( 90/4ّبی خغبی ت ای ثب همبدیش هعیبس هتغیشّبی سع ٍ اػیذیتِ سٍؽ وشیجیٌن ًمغِ

RMSE 006/0ثشای هتغیش سع ٍ همبدیش ت )MBE ٍ 1081/0ت )RMSE     ثشای هتغییش اػییذیتِ تووتیشیي

ؿیَد   اجتِ ّوبًغَس وِ دس ًتیبیج هـیبّذُ هیی   دػت آهذ؛ ا ٍاسیبًغ تخویي ًؼجت ثِ ػِ سٍؽ دیگش( ثِ

      ِ ّیبی   همبدیش خغبّب اختلاف ثؼیبس اًذوی ثب سٍؽ وشیجیٌین ثلیَوی داسد. ثٌیبثشایي، ثیشای تْییِ ًمـی

  ِ ِ  پشاوٌؾ هىبًی دٍ هتغیش سع ٍ اػیذیتِ وشیجیٌین ًمغی ییبثی  تیشیي سٍؽ دسٍى  عٌیَاى هٌبػیت   ای ثی

تغییشًوب ثشای ثیشاصؽ   یبص ثِ اًتخبة ثْتشیي تبثع ًینیبثی هٌبػت ًاًتخبة ؿذ. ثشای اًتخبة سٍؽ دسٍى

تغییشًویب   آهبسی اص تولِ وشیجیٌن ثش ًین گشّبی صهیي ّب اػت، صیشا اػبع تعذای اص تخویي ثش سٍی دادُ

تغییشًوبی خغی،وشٍی، ًوبیی ٍ گَػیي اػتفبدُ ؿذُ اػت؛  اػتَاس اػت. دس ایي پظٍّؾ چْبس ًَن ًین

ًوبی ًویبیی ٍ دس هیَسد ثمییِ هتغیشّیب هیذل ویشٍی ًؼیجت ثیِ          ل ًین تغییشوِ دس هَسد هتغیش آّه هذ
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ّبی هَسد اػتفبدُ ٍ اًتخبة ؿیذُ ثعیذ اص اًجیبم ػیعی ٍ خغیبی فیشاٍاى        ّبی دیگش ثْتشیي هذل سٍؽ

سػٌذ اّویت ثیـیتشی داسًیذ تحؼیٌی     ّبیی وِ ثِ ػمف هـخلی هی آهبس ٍاسیَگشام ثبؿٌذ. دس صهیي هی

گیشی ؿذُ اص هعیبس ًؼجت ٍاسیبًغ ػیبختبس   ّبی اًذاصُ ػبختبس هىبًی ًوًَِ (. ثشای ػٌجؾ1998پبن، 

(. ثیبلا ثیَدى   2012تَاى ثْشُ ثشد تحوییذیبى پیَس ٍ ّوىیبساى،     ٍاسیَگشام ًیض هی فضبیی ثش ػمف ػوی

دٌّذُ ثبلا ثَدى ػبختبس هىبًی ًؼجت ثِ ػبختبس تلبدفی اػت؛ اگیش اییي ًؼیجت     همذاس ایي ًؼجت ًـبى

آهبس چٌذاى هفییذ ًیؼیت. دس اییي هغباعیِ      ثبؿذ ػبختبس هىبًی ضعیف ثَدُ ٍ وبسثشد صهیي 5/0ووتش اص 

دػت  ٍ حتی دس هَسد هتغیش ؿي یه ثِ 8/0همذاس ایي هعیبس ثشای ّوِ هتغیشّبی هَسد ثشسػی ثبلاتش اص 

 دٌّذُ ػبختبس هىبًی لَی ایي هتغیشّبػت. آهذ وِ ًـبى

ییبثی دس  ّیبی هختلیف دسٍى   ًتیجیِ گشفیت ویِ دلیت سٍؽ     تیَاى  ثب تَتِ ثِ هغبات ثیبى ؿذُ هی

دػت آهیذُ،   ّبی هختلف ٍ ثشای پبساهتشّبی هختلف هتفبٍت اػت. ّوچٌیي ثش اػبع ًتبیج ثِ هَلعیت

ًؼجت ثِ ػِ سٍؽ دیگش ووتش ثیَدُ ٍ دس هیَسد ّویِ هتغیشّیب اییي       دّی فبكلِ ًشهبلدلت سٍؽ ٍصى

ٌىِ دس ایي سٍؽ ثِ ًمبط داسای فبكلِ یىؼبى اص ًمغِ هیَسد  دای  ای عَس ولی، ثِ تفبٍت آؿىبس اػت. ثِ

ؿیَد اییي سٍؽ ثیشای     ؿَد ٍ هَلعیت ٍ آسایؾ آًْب دس ًظش گشفتیِ ًویی   تخویي، ٍصى یىؼبى دادُ هی

اسصیبثی هتغیشّب هٌبػت ًیؼت. دس پظٍّـی ًیض ثیبى ؿذ وِ اص ثیي چْبس سٍؽ هَسد ثشسػی وشیجیٌین  

ِ ّی فبكلِ هعىَع ٍ ٍصىدای، وشیجیٌن ثلَوی، ٍصى ًمغِ ای  دّی فبكلِ ًشهبل سٍؽ وشیجیٌن ًمغی

دّی فبكلِ ًشهبل داسای ثبلاتشیي همذاس خغبػت تصاسن چبَّوی داسای ووتشیي هیضاى خغب ٍ سٍؽ ٍصى

(. ایي ثب ًتبیج پظٍّـگشاى دیگشی ًیض هغبثمت داسد وِ ثِ ایي ًتیجیِ سػییذًذ سٍؽ   2010ٍ ّوىبساى، 

ّبی ثْتشی اص ؿیَسی خیبن    دّی فبكلِ هعىَع تخویيوَوشیجیٌن ٍ ٍصىوشیجیٌن ًؼجت ثِ سٍؽ 

دػت آهیذُ   (. ًتبیج ث2007ِ؛ ػىَتی ٍ ّوىبساى، 1980ّب ٍ ّوىبساى،  دّذ تحبج سٍػَای ثِ دػت هی

اًیذ دس اًتخیبة ٍ تَكییِ     ّبی دیگشی وِ دس صهیٌِ صهیي آهبس اًجبم ؿذُ اص ایي ترمیك ثب ًتبیج پظٍّؾ

ّبی پشاوٌؾ هىبًی هتغیشّبی خیبوی هغبثمیت داسد تٍااتیش ٍ ّوىیبساى،      ْیِ ًمـِسٍؽ وشیجیٌن دس ت

گش ًباسیت ثب ووتشیي ٍاسییبًغ   (. وشیجیٌن یه تخویي2010 ،؛ اػفٌذیبس پَس ثشٍتٌی ٍ ّوىبساى2001

 وٌذ.  كَست خَدوبس سفع هی گیشی سا ثِ تخویي اػت وِ اختلاف ًبؿی اص توشوض صیبد ًمبط اًذاصُ

ِ   ًتبیج حبك  اص ایي پیظٍّؾ هیی   ثب تَتِ ثِ ثیشداسی سا اص تولیِ عَاهی  هْین      تیَاى سٍؽ ًوًَی

آهبسی ثیبى وشد. فبكلِ گبم دس ٍاسیَگشام ثؼیبس هْن اػت اگش فبكیلِ   ّبی صهیي گزاس ثش دلت سٍؽ تأثیش

س ای ثیي آًْب لبث  دیذى ًیؼت. ثش اػیبع فبكیلِ گیبم د    ّب اص یىذیگش صیبد ثبؿذ تغییشات سخؼبسُ ًوًَِ
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ثشداسی اص خبن سا هـخق وشد یعٌی حذال  فبكلِ هٌبػیت   تَاى فَاك  ٍاحذّبی ًوًَِ ٍاسیَگشام هی

عَس ثْیٌِ اًجبم ؿَد ویِ   ثشداسی لاصم اػت وِ ػِ هَسد ثِ دػت آٍسد. دس ًوًَِ ثشداسی سا ثِ ثشای ًوًَِ

ًرَُ تَصییع تهری  ٍ    ى،ّبی لاصم ثشای دػتیبثی ثِ خغبی هجبص دس ػغح اعویٌب عجبستٌذ اص تعذاد ًوًَِ

ّب. ایي اهش ثب تَتِ ثِ تَصیع فضبیی هتغیشّب ٍ  ثشداسی ٍ ثضسگی ًوًَِ ّب دس فضبی ًوًَِ هَلعیت( ًوًَِ

ِ  ثذٍى دس ًظش گشفتي همذاس هغلك وویت هَسد ثشسػی اًجبم هی ثیشداسی   پزیشد. اص آًجب وِ عشاحی ًوًَی

اؿتي اعلاعبت وبفی دس صهیٌیِ ًریَُ تغییشپیزیشی دس    هٌظَس دػتیبثی ثِ ػغَح اعتوبد هعیٌی ًیبص ثِ د ثِ

ِ   ٍاحذ ًوًَِ ثیشداسی   ثشداسی داسد، ازا ثذٍى اعلان اص عجیعت تغییشپزیشّب هـى  ثتَاى ثِ عشاحیی ًوًَی

ثیشداسی   پشداخت. ثشای دػتیبثی ثِ اّذاف هزوَس، ؿٌبخت ػبختبس فضبیی هتغیش هشثَعِ دس ٍاحذ ًوًَِ

ّبی صهیي آهبسی حبك   اص عشفی چٌیي ؿٌبختی ثب اػتفبدُ اص ثشسػی اص اّویت خبكی ثشخَسداس اػت.

گییشی ٍ هربػیجِ خغیبی تخوییي ٍ      گشدد؛ دس عو  ثب تخویي دلیك ثش اػبع ًتبیج حبك  اص اًیذاصُ  هی

تش ثْیشُ   ّبی دلیك ّب دس تْت تخویي تَاى اص ػبختبس ٍ ّوجؼٌگی هىبًی دادُ همبیؼِ آى ثب حذ هجبص هی

ثشداسی هجذد لشاس گیشد سا اًتخبة ًوَد. ثیب تَتیِ    ّبیی وِ ثبیذ هَسد ًوًَِ بص هر ثشد ٍ دس كَست ًی

ییبثی اثتیذا هییضاى دلیت     ّیبی دسٍى  ؿَد وِ ٌّگبم اػیتفبدُ اص سٍؽ  ثِ ًتبیج ترمیك حبضش، پیـٌْبد هی

ّبی هتغیشّبی خبوی تثعٌَاى عَاه  هریغی( دس تفىییه پیزیشی ثیبلا ٍ     ّب همبیؼِ ؿَد. اص ًمـِ سٍؽ

ثیٌیی   ّیبی پییؾ   غلت ثب وبسثشد اعلاعبت پَؿؾ گیبّی ثِ كَست هعیبسّبی تَكیفی ثشای اسائِ هیذل ا

ّیبی هشثیَط ثیِ اكیلاح      سیضی ّب دس ثشًبهِ ؿَد. ثعلاٍُ ایي ًمـِ ّبی گیبّی اػتفبدُ هی سٍیـگبُ گًَِ

 وبسثشد داسد. ثٌذی دس صهیي ؿٌبػی، تغشافیب ٍ ... ّب ٍ پٌِْ خبن
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